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VersuchsansS.tze: 

Wie unter a angegeben. 

b Azetylierung -con p-Aminoazobenzol ~ 

,Reaktionsgemisch~ pro Ansatz (0.5 ml) 
mg FM 

Na-Bikarbonat 6.7 80 
Glutathion 3,38 11 
ATP (Di-Na-Salz) 2,39 4,34 
Na-Zitrat  7,14 20 
Na-Azetat  × 3 H20 3,4 25 
p-Aminoazobenzol 0,065 0,33 
Coenzym A* 49y (etwal5-20 Einheiten) 

Konzentration des Inhibitors wie unter  a angegeben; pH ,~ 7,2 ; Temperatur  = 37 °. Inkubationszeit  = 30 rain, in den beson- 
ders angezeichneten F~illen 2 h. 

R. E. HANDSCtlUMACItER, G. C. ~IUELLER und F. l~I. STRONG, J. biol. Chem. 189, 335 (1951). 

tend, die z u m  Teil s eh r  ak t i ve  I n h i b i t o r e n  dars te l len .  
~- und f l -Naph to l  e rwiesen  sich zum I3eispiel als ebenso  
wirksam wie e -p- I3 iphenyly lbut te rs~ ture  und  p - B i p h e n y l -  
ylglyoxyls~ure. Zwischen  d iesen  und  der  n ich t  h e m m e n -  
den Pheny less igs~ure  u n d  Benzoes~iure s t e h e n  eine grosse 
Anzaht y o n  S~iuren der  v e r s c h i e d e n s t e n  K o n s t i t u t i o n  
mit alIm/ihl ich a b f a l l e n d e m  H e m m u n g s v e r m 6 g e n .  I n  d e r  
Reihe der  a r y l s u b s t i t u i e r t e n  Ess igs~uren  sche in t  d u r c h  
Anwesenhei t  e ines  zwe i t en  S u b s t i t u e n t e n  in  F o r m  e ine r  
~ t h y l g r n p p e  s t e t s  e ine  Verst~trkung der  Inh ib i t o r -  
wirkung a u f z u t r e t e n  (vgl. in der  Tabel le  Nr. 4 mi t  Nr.  9, 
Nr. 17 mi t  Nr.  30 u n d  Nr.  35 mi t  Nr. 37). B e m e r k e n s w e r t  
ist auch die  l~lberlegenheit  de r  H e m m w i r k u n g  des Ami-  
des der a - P h e n y l b u t t e r s / i u r e  (Nr. 24) fiber d ie jenige  des 
en t sp rechenden  Na-Sa l ze s  (Nr. 35). Alle als s t a r k  wirk-  
same I n h i b i t o r e n  e r k a n n t e n  S/turen s ind  in g a s s e r  
sehwer 16slich; diese  Rege l  is t  n i c h t  u m k e h r b a r .  

Es g i r d  y o n  In te res s6  sein, fes tzus teI len ,  ob  die  ge- 
priiften in vi tro-Inhibi toren der  Ace ty l i e rung  auch  
imstande s ind,  im T i e r e x p e r i m e n t  d e n  B lu t cho le s t e r in -  
spiegel zu senken .  

Die Enzymversuehe wurden, zum Teil unter Mitwirkung yon Dr. 
RVgOL~ GRmT, dutch Herrn WALT~R VOGEL durehgefiihrt. Eine 
grosse Anzahl der in der Tabelle I angeftihrten Substanzen wurden 
v0n Dr. HANS SANER hergestellt. 

Tm WAGNER- JAUREGG 

Forschungsabteilung der Sieg/ried A G., Zo/ingen, den 
1. Mdrz 7957. 

S u m m a r y  

I t  is d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  a c e t y l a t i o n  of sulfanil-  
amide a n d  of p - a m i n o - a z o b e n z e n e ,  in t he  p resence  of 
pigeon l iver  e x t r a c t  and  c o e n z y m e  A, is no t  only  in- 
hibited b y  a - p h e n y l  I a t t y  ac ids  b u t  also b y  a cons iderab le  
number of o t h e r  subs t ances .  The  m o s t  ef fec t ive  in- 
hibitors c o n t a i n  a t  l eas t  t w o  b e n z e n e  nuclei  a n d  one  
acidic g roup  (phenol ic  h y d r o x y l  or a c a rboxy l  group).  

O b e r  d i e  W i r k u n g  y o n  C o b a l t - I I - n i t r a t  a u f  K e r n  

und Cytoplasma y o n  A c e t a b u l a r i a  med i t e r ranea*  

N a c h d e m  die W i r k u n g e n  v o n  D u n k e l h e i t  I, 2, 4-Dini-  
trophenol~ u n d  Monojodess igs~ure  s e inersei ts ,  sowie yon  

* Mit Unterstfitzungdurch die Deutsche Forschungsgemeinschaft. 
z H. STICH, Z. Naturforsch. 6b, 319 (1951); 8b, 36 (1953); Chro- 

mosoma 7, 693 (1956). 
2 H. STXCH, Chromosoma 7, 693 (1956). - J, BRACHET, Exper. 7, 

347 (1952). 
a H. STICK, Chromosoma 7, 693 (1956). 

T r y p a f l a v i n  a n d e r e r s e i t s  ~ auf  Z y t o p l a s m a  u n d  K e r n  von  
A cetabularia nAher  u n t e r s u c h t  waren ,  schien  es wiin-  
s c h e n s w e r t ,  a u c h  die  W i r k u n g  yon  Cobal t  (Co) zu u n t e r -  
suchen ,  das  ebenfa l l s  als z y t o s t a t i s c h e s  Zellgift  b e k a n n t  
is t  5. 

ttg tc/rei! _If:, (2,OFg /¢ ~us~geh.) 
Zunalt~ ! 

l~ (e@g t¢ Ausg.#en.) 

÷2,o ' /  

0, " ' .  il"--. Ic0, 2,ee, 

F#cv/rei/} o I ' I I Coz (g3/sg# 
A~ceITme ? 1, 28 ~2Tage Ausgge/O 

Abb. I. Verringerung des nicht in Triehloressigs~ture 16stiehen N bei 
Co-behandelten, kernhalfigen, basalen Stielteiten (Coz, Co 2 = Ver- 
suchsserien 1 und 2; dieselbe Kultur zu versehiedenen Zeiten). K I 
und K~ die entspreehenden, nicht mit Co behandelten Kontroll- 
serien. Ausgangs-Stielllingen fiir alle Versuchsserien 10 ram. Alle Be- 
stimmungen erfolgten naeh Abtrennung der Rhizoide. Zur Methode 
siehe WERZ e. Jeder Messpunkt: Mittelwert aus 5 Bestimmungen je 
an mindestens 20 Teilen. Streuungsangaben Ms 3faeher mittlerer 

Fehler. 

C o - I I - n i t r a t  w i r k t e  bei  de r  gepr i i f fen  K u l t u r  v o n  
Acetabularia mediterranea sehr  giftig. I n  der  K o n z e n t r a -  
t i on  v o n  5 × 10 -4  g / c m  s E r d s c h r e i b e r  w a r e n  n a c h  3 -4  
W o c h e n  viele Teile s t a r k  k o n t r a h i e r t ,  e ine  R e i h e  irre-  
vers ibe l  gesch/~digt oder  a b g e s t o r b e n .  Bere i t s  n a c h  
4t~giger  E i n w i r k u n g ,  n a c h  der  alle Teile (10 m m  lange  
ke rnha l t i ge  H i n t e r s t i i c k e  yon  H u t p f l a n z e n  m i t  m a x i -  
m a l e m  K e r n  7) noch  revers ibe l  ge sch~d ig t  waren ,  b e g a n n  
das  W i e d e r w a c h s e n  des St ieles  e rs t  n a c h  30-40 T a g e n ;  
er war  z u d e m  anf~ngl ich  seh r  df inn.  Aus  d iesen  Gr i inden  
k o n n t e n  V e r s u c h e  m i t  l ang f r i s t i ge r  E i n w i r k u n g  y o n  Co 
n i ch t  d u r c h g e f i i h r t  we rden .  

4 H. STZC~, Chromosoma 7, 693 (1956); Naturwissenschaften 18, 
435 (1951). - G. VCERZ, Z. Naturforsch. (1957) im Druck. 

5 H. B. LEVY, E. T. SKUTC~t und A. L. SCHAVE, Arch. Biochem 
26, 198 (1949). 

6 G. WERZ, Exper. 13, 79 (1957). 
7 K. BETII, Z. Naturforsch. 8b, 771 (1953). 
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P r i m i t r k e r n v o l u m e n  
in 10 -~ m m  a , , , 
N u k l e o l u s v o l u m e n  
in 10 -~ m m  a . . . 
Nuk leo lusan te i l  i n %  
des  K e r n v o l u m e n s  . 
U n t e r s u c h t e  Pf lan-  
zen (n) . . . . . .  

a) Ausgang.~systeme : 
Hutpflanzen auf 10 m m  Stiel 

amputier t  

-N 

2,00 :t: 0,61" 

0,93 q 0,22* 

46,4 

15 

b) Kontrollen nach 4 Tagen 
Dauerbeleuehtung; Regene- 
ratlgingen nicht bes t immt 

2,47 =k 0,62* 

1,26 ~ 0,30* 

51,0 

18 

c) nach 4 Tagen Dauer- 
beleuchtung und Co; voll- 
st/indige Wuchshemmung 

2,21 ~'~ 0,43* 

0,50 - -  0,14" 

22,5 

14 

Abb. ~, Vergleich der Kern- und Nukleolengr6ssen. a AusgangskerngrSssen; b Kontrollen nach 4 Tagen Dauerlicht; c Kerne nach 4taei- 
ger Co-Behandlung und Dauerlieht {N = Nukleolen; Fixierung in Carnoy, F~irbung mit  Azokarmin-B-Eisessig; Bereehnung der Kern- 

und  Nukleolenvolumina als kompakt  angenommenes Rotationsellipsoid nach 4[z~ a be; b = kleinere Hatbachse). 

* Mittelwcrt ± 3facher mittlerer Fehler. 

I n  d e r  a n g e w e n d e t e n  K o n z e n t r a t i o n  e r f o l g t e  i m  Z y t o -  
p l a s m a  s o f o r t i g e ,  v o l l s t / i n d i g e  V ~ ' u c h s h e m m u n g  u n d  
B l o c k i e r u n g  d e r  P r o t e i n s y n t h e s e ,  sp~i ter  a u e h  e i n e  A b -  
n a h m e  d e s  P r o t e i n g e h a l t e s  ( A b b .  1). D e r  K e r n  e r w i e s  
s i c h  b e r e i t s  n a c h  4 T a g e n  e b e n f a l l s  a l s  s t a r k  b e t r o f f e n :  
d a s  G e s a m t v o l u m e n  w a r  ( n o c h  ?) n i c h t  w e s e n t l i c h  zu -  
r i i c k g e g a n g e n ,  d a g e g e n  s e h r  s t a r k  d a s  d e r  N u k l e o l e n ,  PPh. 
v o n  d e n e n  n u r  e i n  N u k l e o l u s  f i b r ig  b l i eb .  H i e r d u r c h  "'"::::22 
v e r s c h o b  s i c h  d e r  A n t e i l  d e s  N u k l e o l u s v o l u m e n s  a m  ~ . . ' ~  
K e r n v o l u m e n  a u f  g r o b  20~o g e g e n i i b e r  5 0 %  b e i  d e n  ~'. " " ~  ]; 
A u s g a n g s s y s t e m e n  u n d  K o n t r o l l e n  (Abb .  2). N a c h  - . .- ,." ,~..,.,, :.. ,~'* ..~ 
F i x i e r u n g  u n d  A m m o n i u m s u l f i d b e h a n d l u n g  w i e s e n  d ie  .t:~:..~Q::iT,, ~ ( ; - : ~  ~ I  *~ 
K e r n e  Co b e h a n d e l t e r  P f l a n z e n  e i n e  s t a r k e  A n l a g e r u n g  ~,  ' i 9 ' . . ~  -~a*-: ~ ~ . . 5 . .  ~ "~ 

Co Ker.saft   kleole.  uf. Hiera s ka.  ..... 

j e d o c h  n i c h t  g e f o l g e r t  w e r d e n ,  d a s s  d i e s e  S p e i c h e r u n g  
b e r e i t s  in vivo e r f o l g t e .  D i e s e  F r a g e  m u s s  v i e l m e h r  offen 
b l e i b e n .  D e r  P o l y p h o s p h a t s p i e g e l  w a r  n a c h  6 Tagen 
n i c h t  o d e r  n u r  u n w e s e n t l i e h  v e r / i n d e r t  ( A b b .  3), Nach 

1 

b 

Abb. 3. Gr6sse und Verteilung der PolypI~osphatgrana bei a Kon- 
tr~*llpfianzen und b bci 6 Tage mit  Co bebandelten Pflanzen (Tcchnik : 
Au~striehc der Stielinhalte in Carnoy fixiert; Fhrbung GaHocyanin- 

Chromlack; Polyphosphatgrana schwarz; Chloroplasten grau). 

Abb, 4. a) Polyphosphatgrana (PPh) yon 6 Tage mit  Co bchandelte~l 
Pflanzcn: keine Co-Reaktion mit  verdfinntem Ammoniumsulfid nach 
Fixierung; b) Polyphosphatgrana von unbehandelten Pfianzen, die 
erst nach der Fixierm~g knrz mit Co-LSsung behandelt  wurden: e~ 

crfolgtc Co Anlagerung. 

F i x i e r u n g  C o - b e h a n d e l t e r  T e i l e  k o n n t e  in  d e n  Polyphos-  
p h a t g r a n a  i m  G e g e n s a t z  z u m  K e r n  k e i n  Co  nachgewie-  
s e n  w e r d e n .  D e m n a c h  t r i t t  a u c h  k e i n e  in-vivo-Speiche- 
r u n g  e i n  ( A b b .  4a),  E s  sei  d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  dass  bei 
u n b e h a n d e l t e n  P f l a n z c n ,  d ie  e r s t  nach F i x i e r u n g  kurz 
m i t  Co b e h a n d e l t  w u r d e n ,  e i n e  s t a r k e  A n l a g e r u n g  er- 
fo lg t e ,  d a s  h e i s s t  o f f e n b a r  n a c h  e i n e r  d u r c h  d i e  Fixie- 
r u n g  b e d i n g t e n  V e r f i n d e r u n g  s (Abb ,  4 b). 

D i e  V ¢ i r k u n g  d e s  Co e r s t r e c k t  s i ch  a l so  s o w o h l  au f  das 
Z y t o p l a s m a  a l s  a u c h  a u f  d e n  K e r n ,  Sie  i s t  s e h r  s t a rk .  Es 
b l e i b t  j e d o c h  w e g e n  d e r  b i s h e r  n i c h t  i i be r sch re i tba ren ,  

8 Vgl. zum BeispM E. KROGER-'I'H1EMER, Untersuchun.gen an &n 
Gra~tula yon zllyc*~bakterivn (Dissertation, Kiel 1 9 5 I L -  1~. K R 0 ~ -  
THIEM~R und A. LEMBKE, Naturwissenschaften 11, 146 (1954), 
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kurzfr i s t igen  V e r s u c h s d a u e r  n o c h  often,  ob  die \ ¥ i r k u n g  
fiber d e n  E n e r g i e s t o f f w e c h s e l  d e r  A c e t a b u l a r i e n z e l l e  s 
geht, wie es in  D u n k e l h e i t  ~, 2 , 4 - D i n i t r o p h e n o I  s u n d  
Monojodess igs~ure  a de r  Fa l l  i s t  - u n t e r  d ie sen  B e d i n -  
gungen e r fo lg t  ebenfa l l s  W u c h s h e m m u n g  u n d  Nuk leo len -  
reduk t ion  - ode r  f iber  e ine  m e h r  ode r  wen ige r  d i r ek t e  
Blockierung de r  P r o t e i n s y n t h e s e ,  wie sic fi ir  Co ange-  
geben w o r d e n  ist. ~0 

G. WERZ 

M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  [iir Meeresbiologie,  Wi lhe lms-  
haven, den 27. Februar  1957. 

S z~mmary 

The effec t  of C o b a l t - I I - n i t r a t e  was  t e s t e d  on t h e  
marine g reen  a lga  Acetabular ia .  A p p l i c a t i o n  of Co im-  
media te ly  s t o p p e d  r e g e n e r a t i o n  as  well  as s y n t h e s i s  of 
cy toplasmic  p ro t e in s ,  l , a t e r  on  a decrease  of t he  p ro t e in  
contents  was  o b s e r v e d .  W i t h o u t  a f f ec t i ng  t h e  size of t he  
nucleus, Co c a u s e d  a r e d u c t i o n  of t h e  nuc leo la r  size a n d  
shape w i t h i n  4 days .  B y  h i s t o c h e m i c a l  m e t h o d s ,  Co was  
found to  b e  s t o r e d  in t h e  n u c l e u s  a n d  nucleolus .  H o w -  
ever, i t  is n o t  c lea r  w h e t h e r  t h e  Co was  a l r e a d y  b o u n d  
in rive. Size a n d  d i s t r i b u t i o n  of t h e  p o l y p h o s p h a t e  
bodies were  n o t  c h a n g e d  w i t h i n  6 days.  No s to rage  of 
Co in v$vo cou ld  be  o b s e r v e d  w i t h i n  t he  p o l y p h o s p h a t e s .  

9 j .  HA.MMERLIN6, Vortrag Internal. Genetic. Symposia (Tokio 
1954). J.H.~MMERLING uud H. STICH, Z. Naturforsch. l lb,  162 
(1956). 

10 H. B. LEVY, E. T. SKVTC~ und A. L. SCHAOE, Arch. Bioehem. 
.%f, 198 (1949). - J. C. H~AT~, Exp. Cell Res. 6, 31I (1954). J .S .  
ROTH, Exp. Cell. Res. t0, 146 (1956). 

(3ber die  U m w a n d l u n g  y o n  m a r k i e r t e m  
G l y k o k o l I  d u r c h  Fnsarium lgcopersici 

18 S t u n d e n  r u n d  5 0 %  des  r a d i o a k t i v e n  K o h l e n s t o f f e s  
m i t  d e m  K o h l e n d i o x y d .  l ) a s  B a k t e r i u m  Diplococcus 
g lyc inophih , s  Cd. e t  I3. b i l d e t  aus  c a r b o x y l m a r k i e r t e m  
Glykoko l l  viel ,  au s  m e t h y l e n m a r k i e r t e m  d a g e g e n  n u r  
wen ig  r a d i o a k t i v e s  K o h l e n d i o x y d  ~. 

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  U n t e r s u c h u n g e n  t iber  die 
B i o s y n t h e s e  des  W e l k e t o x i n s  Fusar ins~ture  6 v e r f o l g t e n  
wir  die U m w a n d h m g  v o n  G lykoko l l  d u r c h  d en  Pi lz  
F u s a r i u m  lycoperMci Saec. ,  d en  E r r e g e r  e iner  Welke-  
k r a n k h e i t  d e r  T o m a t e n p f l a n z e n .  W i r  v e r w e n d c t e n  dazu  
in  de r  M e t h y l e n g r u p p e  m i t  C a4 m a r k i c r t e a  Glykoko l l  
( R a d i o c h e m i c a l  Cent re ,  A m e r s h a m ,  Bucks . ,  E n g l a n d )  
m i t  e ine r  spez i f i schen  A k t i v i t i t t  y o n  14,9 i ,C/mg,  das  je 
n a c h  B e d a r f  m i t  i n a k t i v e m  Glykoko l l  v e r d i i n n t  wurde .  

A B O D E F 

• 
• e B  

j I 

q l  
Q t L m  

Zahlre iche  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  v e r s c h i e d e n a r t i g  mar -  
kiertem G l y k o k o l l  h a b e n  gezeigt ,  dass  diese Aminos~.ure  
vom p f l anz l i chen  u n d  t i e r i s c h e n  K 6 r p e r  in  m a n n i g -  
faltiger Weise  u m g e w a n d e l t  w i r d h  N e b e n  P u r i n e n ,  
Po rphyr inen  u n d  a n d e r e n  e n t s t e h e n  d a b e i  v e r s c h i e d e n e  
Aminos~iuren. Die  Here  Torulops i s  ut i l is  (Henneb . )  
Lodd. b i l d e t  a u s  c a r b o x y h n a r k i e r t e m  Glykoko l l  v o r  
allem m a r k i e r t e s  Ser in  u n d  P r o l i n  u n d  n u r  ger inge  
Mengen y o n  Aspa rag in s~ u re ,  Glu tamins~ture  u n d  Lys in  2. 
In i thnl icher  VVeise e rh ie l t  m a n  m i t  L e b e r h o m o g e n i s a t e n  
aus m e t h y l e n m a r k i e r t e m  Glykoko l l  vo r  a l t em m a r k i e r t e s  
Serin u n d  n u r  ge r inge  M e n g e n  v o n  AsparaginsAure ,  
Glu tamins~ure  u n d  A r g i n i n  3. GREENBERG u n d  WIN - 
XICK 4 f f i t t e r t e n  R a t t e n  m i t  c a r b o x y l m a r k i e r t e m  Glyko-  
k011 und  f a n d e n  die H a u p t m e n g e  der  Rad ioak t iv i t~ t t  de r  
P r0 t e inhyd ro ly sa t e  w i e d e r u m  im Glykoko l l  u n d  wesen t -  
lich ger ingere  An te i l e  in  Asparag ins / iu re ,  G l u t a m i n s / i u r e  
und Arg in in ;  Serin,  P r o l i n  u n d  T y r o s i n  w a r e n  i n a k t i v .  
In dicsert V e r s u c h e n  e n t w i c h e n  v d i h r e n d  de r  e r s t e n  

1 K. LASS, in: Kiinstliche Radioaktive Isotope in Physiologie, 
Diagnostik und Therapie (Springer, Berlin, G6ttingen und Heidel- 
berg 1953), S. 2'2'2. - S. WEINHOUSE, in: Symposium on Amino Acid 
Metabolism (John Hopkins Press, Baltimore 1955), S. 637. 

2 G. EHRENSVARD, ]*~. SPERBER, E. SAI, USTE, L. REW und R. 
STJERNHOLg~, J. biol. Chem. 169, 759 {1947). 

T. WINNICK, J. MOR1NG-CLAESSON und D. M. GREENBERG, 
J. biol. Chem. 17~, 127 (1948). 

4 D, ~L GREENBEP.G u n d  T. WINNICK, J ,  biol. Chem. 173, 199 
(t94s). 

Abb. 1. Papierchromatogramm desProteinhydrolysatsvonFusarium 
lycopersici (PhenoI-Wasser-Ainmoniak). A alle Aminoafinren ge- 
mischt; 1/Valin; C Alanin; D Leucin + Valin; E Proteinhydrolysat ; 
/ ;  Proteinhydrolysat, starker konzentriert. I Asparaginsimre ; e Gluta- 
minsaure ; 3 Serin ; 4 Glykokoll; 5 Alanin, nieht radioaktiv; 6 Leucin ; 

7 Valin. 

Versuchsanordnung .  Zu w a c h s e n d e n  K u l t u r e n  y o n  
F u s a r i u m  lycopersici  (S t a tu re  E T H  4406) g a b e n  wir  I nag 
m a r k i e r t e s  G]ykoko l l  p ro  G r a m m  Myze lgewich t .  Das  
in d en  fo lgenden  24 h geb i l de t e  K o h l e n d i o x y d  w u r d e  a u g  
g e f a n g e n  u n d  se ine  R a d i o a k t i v i t ~ i t  n a c h  O b e r f f i h r u n g  in 
B a r i u m c a r b o n a t  b e s t i m m t  6. Die  H y d r o l y s e  des  m e h r -  
reals  m i t  de s t i l l i e r t em W a s s e r  g e w a s c h c n e n  u n d  d u r c h  
E x t r a k t i o n  m i t  e i n e m  s i e d e n d e n  A l k o h o i - X t h e r - G e -  
mi sch  (3:1)  ge re in ig t en  Myzels  e r fo lg te  m i t  15 Te i len  
Salzs~iure (6 n) in e ine r  l u f t d i c h t  v e r s c h l o s s e n e n  F l a s c h c  
bei  120°C w~khrend 12 h. N a c h  E n t ~ e r n u n g  de r  P i g m e n t e  
u n d  d e r  Sa lzsgure  w u r d e  d a s  H y d r o l y s a t  in Vv'asser auf-  
g e n o m m e n  u n d  c h r o m a t o g r a p h i e r t  (VCHATMAN Nr. 1, 
P h e n o l - W a s s e r - A m m o n i a k ) .  Die r a d i o a k t i v e n  S te l l en  
des C h r o m a t o g r a m m s  w u r d e n  a u s g e s c h n i t t e n ,  e lu ie r t  
u n d  wieder  c h r o m a t o g r a p h i e r t .  Die  r a d i o a k t i v e n  Ami-  
nos~iuren k o n n t e n  au f  diese Weise  g e r e i n i g t  u n d  d u r c h  
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